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Las FREAs (field-programmeble gate
arrays) fomen parte de ruestra vida
diaria y la mejoran. Los disefiadores
de hardware llevan muchos afios
enpleando FPGAS en los productos
de electrdnica de consumo, como
camreras digitales, televisiaes, vi-
deoconsolas y sistemas GPS; em-
plean esta teavlogia por su taneio,
velocidad, poco consumo de energia
vy flexibiliced para achslizar la 16gi-
ca del micleo de la FRA . Una FPGA
es wn chip que contiene millanes de
peertas 1&gicas y/o iralanbricas que
usted puede programar y configurar
eléctricamente con un software de
desarrollo el sistema para que lleven
a calo funcianes especificas de hard-
ware.

Tradicionalmente, para progra-
mar un chip FRA los usuarios tenian
que aprender carplicados lenguajes
de programacién de hardware, como
el VHOL. Ia ocomplejidad de la pro-
gramacién de una FPGA ha desani-
mado a muchos ingenieros de medi-
da y automatizacidn a incorporar la
tecrnologia FPGA en sus sistemas de
adquisicién y amtrol de datos. Hoy
en dia, los neves E/S reanfigurables
(RIO) de National Instruments han
reducido significativanente el arduo
proceso de aprendizaje de programa-
citn y hen permitido a los desarrolla-
dores de LalVIEW aprovechar el ren-
dimiento de las FP@Es para disefar
graficamente la cirauiteria del hard-
ware para atender las necesidades
de las aplicaciaes de medida y au-
tametizacidn. Gracias a la teavlogia
RIO, la instrurertacién virtuel esta
alcanzando un ruevo nivel de perso-

En la década de los 80, Natiaml
Instnurents se cawirtid en la enpre-
sa piaera ée la teavlagia de 1a ins-
trurentacidn virtual, carbinando la
potencia del PC con un software de
aplicacidn de facil uso, cam NI Ia-
bVIEW, para autaretizar las medidas
adquiridas oon instrumentos exter-
s tradiciaeles. Fn la déceda de los
90, NI lanzaba digitalizadores y hard-

ware de adquisicién de datos plug-
In que, combinados con el mismo
software e aplicacién, resnplazaron
gran parte ée la funciaalidad de los
instrurentos extermos, a la vez que
ofrecian més flexibilidad y capacida-
des ce ardlisis. Hoy en dia, gracias a
1a teawlogia RIO, la instrurentacién
virtual esta alcanzando un ruevo ni-
vel de persarlizacién o capacida-
des de disefio de hardware.

La plataforme hardware flexible
RIO de Naticnal Instruments se basa
en un chip reconfigurable FEGA que
usted puede programer con NI Lab-
VIEW. Enmpleando un diagrama de
bloque de LabVIEW, € LabVIEW
FPGA Module disefia de menera au-
tarética wn circuito de hardwere re-
anfigurable y gptimizado en el chip
FPGA, lo que le proporciana un aon-
trol directo e inmediato de todas las
sefiales E/S generadas en el hardware
RIO. Esta rueva teawlogia RIO ofre-
ce tanporizacidn y sincranizacién de
alto remdimiento, amfigurable por el
usuario y tama de decisiones de a
bordo. Gm 1a tecrologia RIO, usted
puede crear un hardware definido
por el usuario en ua gran variedad
de aplicaciaes, caomo oatrol anald-
gico y discreto persanlizable, simi-
lacién, emilacidn de protocolo digi-
tal y otras gplicaciaes que necesitan
axtrol y tanporarizacién precisos.

Disefhe hardware
flexible para cumplir
los requisitos de su
aplicacién

Ia flexdbiliced de los dispositivos
RIO ofrece a los desarrolladores el
poder de determinar el comporta-
miento del hardware en sus sistemss.
Hrpleando la tecnologia RIO, ahora
pocrd persaslizar vy redisefiar un cir-
auito de hardwere en silicio am las
especificacianes propias de su aplica-
cién a velocidades de hasta 40 MHz.

Los desarrolladores que incorpo-
ran la teaologia RIO a sus aplicacio-
nes estan enpleando las capacidades
de procesamiento paralelo del FPGA

y de LabVIEW para alcanzar ruevos
niveles de radimiento. Ia teavlogia
RIO puede tratar procesamientos
aoplejos de sefiales, bucles de am-
trol y goeraciaes digitales, todas en
peralelo y en lineas de E/S indepen-
dientes. Gracias a ello, los usuarics
pueden disefiar bucles de aonftrol di-
gitales de 1 Mz y ejecutar bucles de
control analégicos PID de 100 kHz
empleando cilculos basados en nG-
meros entercs de 32 bits en el FRA.
Ia persanlizacién de la tecologia
RIO permite a los desarrolladores sin-
tetizar cirauitos de hardware que in-
tegran control perscnalizable de
motores en los motores servo y de
paso enpleando el FPGA para desco-
dificar las seflales de tactretro o de
codificador de cuadratura en medi-
das de posicidn y velocidad.

Con la velocidad de FPEA, s
ingenieros disefian protocolos de
connicacidn digital persaalizables
para integrar otros instrumentos en
sus sistemes y programar algoritmos
de procesamiento de sefiales de alta
velocided en el FRA para filtrado y
reduccién de datos. Asimismo, los
ingenieros pueden incorporar mues-
treo similténeo a alta velocided para
menterer las relaciaes de fase de las
sefiales asi cono para integrar tem-
porizacién y trigoering persayliza-
dos para curplir los requisitos de
tenmporizacién de su aplicacidn.

Productos National
Instruments con
tecnologia RIO

El sistema CompactRIO es una
nueva solucién embebida que em-
plea la tecnologia RIO de NI para
ofrecer E/S de alto rerdimiento y fle-
xibilidad en el cotrol de tenporiza-
citn del sistama. Ofrece persanliza-
cién y rendimiento en wna platafor-
ma compacta y muy robusta. Com-
PactRIO estd redefiniendo el modo
en gee los ingeniercs crean aplicacio-
nes complejas como control de ma-
quinaria, adquisicién de datos en
vehiaulos y visualizacién de la cadi-
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citn de mequinaria , permitiendo a
los desarrolladores de LabVIEW aons-
truir ua solucidn industrial enoebi-
da egpecifica para su gplicacidn.

El sistema embebido Compac-
tRIO aotiene la teavlogia NI RIO y
un controlador en tiempo real. EL
chip FPGA esté embebido dentro del
chasis CompactRIO y estd conectado
a los mbdulos E/S en ua topologia
e estrella, ofreciendd acoeso direc-
to a cada mbdulo para conseguir un
axtrol preciso y flexdbilided en tam-
porizacidn, triggering y sincraniza-
cién. Los mbdulos E/S contienen
acodicionamiento de sefiales y ais-
lamiento incorporado, y un oonector
E/S para ofrecer axexianes directas
a sus sensores y accianadores. Los
datos se transmiten desde el chip
FEEA que esta en la placa posterior
del chasis embebido al controlador
en tienpo real, a través del bus KT
interno. El antrolador en tienpo real
CompactRIO cuenta con un potente
procesador de coma flotante y pre-
senta aplicaciones enbebidas Lab-
VIEW Real-Time para control de bu-
cle cerrado, adquisicién, procesa-
miento de sefiales, registro de datos
y commicacién.

Chasis de expansidn
de Serie R
CompactRIO

El dhasis de expansidn de 1a Se-
rie R de CompactRIO se onecta di-
rectamente am el mddulo de la Se-
rie R de BXI. Fh esta anfigracidn, el
FPGA reside en el mbodulo PXI de la
Serie R y CompactRIO ofrece acondi-
cionamiento de sefiales dentro de sus
mSdulos de E/S. Cuando se usa cha-
sis de expansion de 1a Serde R, el an-
trolador PXT en tianpo real gporta un
procesamiento de alto rendimiento
ideal para aatrol awlégico y simu-
lacianes hardware-in-the-locp, mien-
tras el sistema CanpactRIO gporta E/
S de acandicicnamiento de sefial de
alta velocidad vy persamlizables de
acondicionamiento de sefiales.
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Tarjetas de Serie R

ILas tarjetas de la Serde R ofrecen
flexibilidad reonfigurable de E/S en
la platafoma KT y BXT plug in. Ics
dispositivos PXI-7831 y PCI-7831 R
RIO de NI incluyen ocho entradas
amlégicas, odo salidas awldgicas y
% entraces y salides digitales, todas
axtroladas por el FRGA oanfigurable
con LabVIEW. El modulo PXI-7811 R
RIO cotiene 160 lineas digitales que
usted puede programar como entra-
das o salidas asi coo persawlizar
con una resolucidn temporizada en
hardware de 25 ns.

Compact Vision
System

Conbinando NI LabVIEW 7.1 y
el LabVIEW 7.1 FPGA Module, aho-
ra podrd reconfigurar FPGAs dentro
de los sisteamas acarpactos de visitn
NI CVS-1455 y NI-CVS-1456. Cada
sistema conpacto de visién incorpo-
ra wa onfiguracién FPGA predefi-
nida que incluye entradas de aodifi-
cador, ce trigger, de seleccidn del
producto y de interrupcidn, y salidas
de trigger, de tren de pulso y watc-
kdog. Con el mbdulo LabVIEW 7.1
FPGA, ahora podra persaylizar estas
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entradas y salidas para triggering
avanzado de movimiento guiado por
visitn o protooolos de commicacién
persarlizables en sistemas de am-
trol de mequinaria.

El Futuro de la
Instrumentacion
Virtual

A partir ée este aaopto, la ins-
trurentacién virtual ha permitido a
los ingemiercs y clentifiaos crear sus
propias soluciaees.

Ia teawlogia RIO ha extendido
el alcance de la instrurentacién vir-
tual, pemitiendo a los desarrollado-
res de LalVIEW persaalizar su hard-
ware para crear solucianes apropia-
das a los pradblenes que plantean sus

Ia tecnologia RIO continfa su
expansidn y evolucién a una gran
variedad de dispositivos y sistemes,
dese tarjetas e la Serde R plg ina
sistames arbebides de visidn artifi-
cial y sistares imdustriales y rdoustos
CompactRIO. El fuhwro e la instru-
nando soluciones avanzadas que
aprovechen las capacidades de per-
saalizacién y potencia de la teao-
logia RIO. o




